
���������	���
�	��
��
����������	���
�	��
��
����������	���
�	��
��
����������	���
�	��
��
����������	���
�	��
��
����������	���
�	��
��
����������	���
�	��
��
����������	���
�	��
��
�
��������
��

������������
��

������������
��

������������
��

������������
��

������������
��

������������
��

������������
��

����

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������	�
��
������������	�
��
������������	�
��
������������	�
��
������������	�
��
������������	�
��
������������	�
��
������������	�
��
��

��� �� �� �
 

 
� �� �� �� �� �� �� ���				����


 
� ������ �� ������ �� �������������� �
 

 
� �� �� �������


 
� ������ �� �� �� ���������� �� �� �	 			������� �
 

 
� �� �� ���


 
� �� �� �� �� �������������� �� �� �
 

 
� �� �� �� �� �� ���� �� �� �
 

 
� �� �� �� �� �� �� ���				����


 
� ������ �� ������ �� �������������� �
 

 
� �� �� �������


 
� ������ �� �� �� ���������� �� �� �	 			������� �
 

 
� �� �� ���


 
� �� �� �� �� �������������� �� �� �
 

 
� �� �� �� �� �� �

�������
��������������
��
����
�����
����������
�������
��������������
��
����
�����
����������
�������
��������������
��
����
�����
����������
�������
��������������
��
����
�����
����������
�������
��������������
��
����
�����
����������
�������
��������������
��
����
�����
����������
�������
��������������
��
����
�����
����������
�������
��������������
��
����
�����
����������

�����������
���� �����������
���� �����������
���� �����������
���� �����������
���� �����������
���� �����������
���� �����������
���� 

City of City of CastlegarCastlegar , BC, BC
February 4, 2010February 4, 2010
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Risk ToleranceRisk Tolerance

Extreme Events

Societal Factors

Protocols

Vulnerability/Risk Assessment

Life cycle

Adaptive Capacity

Infrastructure Deficit

Data

Operations/Maintenance

ADAPTATIONADAPTATION

Changing Climate

Catastrophic 
Failure
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• Design life varies

• Component-based 
vulnerability assessment

• Safety / economics / 
technical

• There is adaptive capacity 
because of maintenance & 
rehabilitation

• Conversely, poor 
maintenance and lack of 
rehabilitation contributes to 
vulnerability
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�� The climate is changingThe climate is changing

�� Climate change threatens the ability of Climate change threatens the ability of 
engineers to safely and effectively design engineers to safely and effectively design 
infrastructure to meet the needs of infrastructure to meet the needs of 
Canadians Canadians 

�� Calls into question current rules and design Calls into question current rules and design 
standardsstandards

�� Design, operation and maintenance practices Design, operation and maintenance practices 
must adapt must adapt 

�� Climate change engineering vulnerability Climate change engineering vulnerability 
assessment is one tool to aid in the assessment is one tool to aid in the 
adaptation processadaptation process
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The Past is the Future

Current Trend

Un-quantified
Risk
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FloodFlood FloodFlood

FloodFlood

Climate ChangeClimate Change

A
daptation

A
daptation
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daptation
A

daptation

Engineering 
Vulnerability 
Assessment

Risk 
Mitigation
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Thermosyphon
Foundations

Quesnell Bridge
Edmonton

Vancouver
Sewerage Area

Portage la Prairie 
Water Treatment Plant

Placentia
Water Resources

Ottawa
Buildings

Sudbury
Roads & Accessories
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Design high 
water level 
: 1915 flood
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